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Resumo

Desde sua criac@o aos dias atuais, os plasticos revolucionaram a indUstria de materiais, tornando-se fundamentais na vida
contemporénea. No entanto, o aumento acelerado do consumo leva ao acimulo de residuos plasticos, seja pelo descarte
inadequado, seja pelo desequilibrio entre uso e reutilizacdo desse material. Independentemente do motivo, essa dindmica
provoca impactos significativos ao meio ambiente e, por consequéncia, a sociedade [1]. O Brasil é o quarto maior gerador de
residuos plasticos no mundo, produzindo 11,3 milhdes de toneladas de lixo plastico anualmente [2]. Uma solucéo para diminuir
esse acumulo é a reciclagem quimica, que transforma os residuos em produtos de maior valor para a indlstria e o mercado.
Este estudo busca analisar a conversao, por pirélise, de residuos do polietileno tereftalato (PET), utilizando rota termocatalitica.
Na fase experimental, garrafas PET foram coletadas, higienizadas, trituradas e peneiradas em 14 mesh. Esses residuos foram
caracterizados por TG/DTG, DRX e HATR. No tratamento catalitico do residuo de PET foram avaliado os catalisadores
zeoliticos H-Y e H-ZSM-5 comerciais. Os catalisadores foram convertidos a forma &cida por troca ibnica com NHsNOs,
calcinados e analisados por TG/DTG, DRX, FTIR e analise textural por fisissor¢do de nitrogénio [3]. Os testes de pirélise
catalitica foram conduzidos na proporcdo em massa de 10% (2g de catalisador para 20g de residuo), em um reator de leito
fixo (aco tubular) na horizontal, temperaturas que variaram de 400°C a 700°C, com taxa de aquecimento g = 30°C.min, fluxo
de nitrogénio de 100 mL.min? por 60 min. Dentre os resultados obtidos, avaliou-se o efeito dos seguintes parametros
reacionais: Influéncia da massa do catalisador, tamanho das particulas do residuo pléstico, da topologia zeolitica [3] e da
temperatura. Assim como, a formacdo das fracdes obtidas sélida, liquida e gasosa em comparacédo a fracdo do material de
partida, por balanco de massas. A conversdo dos residuos nas temperaturas estudadas foi favorecida com o aumento da
razdo Si/Al e menor tamanho de particula de PET. Os tratamentos termocataliticos apresentaram potencial na conversao dos
residuos com destaque para o ZSM-5, em que foi observada uma maior formacao nas fragfes gasosas de produtos quando
comparada a massa do polietileno depositada no reator. Entre 400 e 500°C, a fracao liquida foi a principal constituinte dos
produtos obtidos nos ensaios com o catalisador ZSM-5, alcancando 40% a 500°C. No entanto, a partir de temperaturas mais
elevadas, como 600 e 700°C, observa-se uma inversdo no comportamento, com a fragcdo gasosa tornando-se predominante,
evidenciando ~47% a 700°C. Esse comportamento pode ser atribuido a maior intensidade da degradagédo térmica a altas
temperaturas, favorecendo a quebra das cadeias poliméricas em moléculas menores, que sao liberadas na forma de gases.
A andlise quimica dos produtos por RMN de 'H e 13C, e por HATR indicam a presenca de mondmeros da resina plastica e
compostos aromaticos substituidos. Desta maneira, os residuos de PET podem ser transformados em produtos de maior valor
agregado podendo ser reinserido no setor industrial/mercado.
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