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Síntese e caracterização de Nanotubos de CeO2de paredes porosas
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Resumo-Abstract

Os nanomateriais têm atraído grande interesse na comunidade científica principalmente por suas propriedades morfológicas
e composição química. Em função dessas características, os nanotubos de cério destacam-se por suas características
estruturais e funcionais, pois têm potencial para aplicação em catálise, sensores e remoção de poluentes ambientais. A
síntese hidrotérmica alcalina tem sido utilizada para a obtenção de nanotubos de óxido de cério (CeNTs). Em virtude da sua
baixa área específica, etapas subsequentes de síntese podem ser utilizadas para melhorar essas propriedades. O diferencial
desse trabalho é a realização de síntese hidrotérmica em autoclave seguida por um tratamento realizado em temperatura
ambiente para promover a formação de poros na superfície do material. Para isso, a síntese foi realizada utilizando uma
solução de NaOH 10 M, que passou por um banho ultrassônico de 15 minutos, seguida pela adição da fonte de cério sob
agitação por 30 minutos, e posteriormente submetida a banho ultrassônico por 15 minutos. Em continuidade, a mistura foi
colocada em autoclave de teflon revestido de aço inoxidável e submetida a tratamento hidrotérmico a 125°C por 72 horas. O
material foi lavado até atingir o pH neutro, e parte do material foi submetido a uma etapa adicional de tratamento alcalino
estático em autoclave de Teflon revestido de aço inoxidável à temperatura ambiente por 30 dias, e denominado de
CeO2-NW-NT. Parte do material obtido foi submetido a tratamento térmico 450°C, com rampa de aquecimento de 10 C/min,
sem fluxo, e denominado de CeNW-NT-450. Os materiais obtidos foram caracterizados por Difração de Raios X (DRX),
Análise Termogravimétrica (TG), Microscopia Eletrônica de Varredura (MEV) e Microscopia Eletrônica de Transmissão
(MET). Os resultados de DRX mostraram que os materiais são constituídos de CeO2 com fase fluorita cúbica em ambas as
amostras, com uma maior cristalinidade na amostra calcinada. A análise Termogravimétrica (TG) mostraram eventos de
perda de massa a altas temperaturas relacionadas ao processo de desidratação. Os resultados de MEV e MET para o
CeNTs revelaram a formação de alto rendimento da morfologia nanotubular, com a presença do oco no interior das
nanoestruturas. A formação de nanotubos com paredes porosas na superfície foi observado para o CeO2-NW-NT, em que a
morfologia foi mantida após o tratamento térmico. Ademais, o processo de calcinação não destruiu a morfologia de
interesse, preservando os poros nas paredes dos tubos. Portanto, a formação dos nanotubos de CeO₂ de parede porosa foi
alcançado com sucesso, através da rota de tratamento alcalino estático, proporcionado materiais com maior superfície de
contato, e que a morfologia foi mantida após o tratamento térmico realizado, mostrando que os CeO2-NW-NT apresentam
uma interessante estabilidade térmica.
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