ANSBCAT

Encontro de Catdlise do Norte, Nordeste e Centro-Oeste _/ SOCIEDADE BRASILEIRA DE CATALISE

Catdlise: Impulsionando a transicde energetica para um futuro mais sustentavel
17-19 novembro 2024 - Fortaleza

AREA: Catalise aplicada na producdo de combustiveis, biocombustiveis, produtos quimicos e energia

Zeolita ZSM-5 hierarquizada aplicada na termodegradacédo de biomassa e PEAD

por andlise termogravimétrica
Autores: Britney Eliza B. C. de Sena'’, Anne Layanne M. de Souza?, Jefferson Lhankaster, T. G. Filho!, Raissa
N. Silva', Anne G. D. Santos?, Vinicius P. S. Caldeira®.

!Laboratério de Catalise, Ambiente e Materiais, Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), Mossoré-RN, 59.600-000, Brasil
*E-mail: elizabhulcavalcante@gmail.com

R=10]\V/[@)

Os plasticos sdo amplamente utilizados no cotidiano pela sua versatilidade. Entretanto, o0 aumento na producdo de materiais
descartaveis de decomposicdo lenta gera problemas ambientais alarmantes. Nesse contexto, o tratamento termocatalitico de
polimeros utilizando biomassa lignocelulésica sob a presenca de zedlitas se destaca. As zedlitas sdo vantajosas por suas
propriedades, incluindo alta capacidade de troca idnica, capacidade de adsorcdo, elevada area especifica, seletividade de
forma e estabilidade térmica. Além disso, o processo de hierarquizacdo de zedlitas contribui para a formacdo de uma
porosidade secundaria que consiste em poros com diferentes diametros, aumentando sua acessibilidade. A adi¢cdo da
biomassa também pode influenciar na eficiéncia energética do processo e nos produtos finais. Diante disso, este trabalho
estudou a degradacdo termocatalitica de uma mistura de PEAD com biomassa lignocelulésica utilizando zedlita ZSM-5
hierarquizada como catalisador. As zedlitas hierarquizadas possuem uma porosidade secundaria adicional além dos
microporos que proporciona maior acessibilidade. A zedlita ZSM-5 foi sintetizada utilizando template organico e uma razéo
molar Si/Al de 25. O material foi calcinado a 550°C por 6 h. Para obter a forma proténica, realizou-se troca ibnica com solucao
de NH, Cl 1,0 mol. L~ * a 80 °C por 2 h, trés vezes, seguido de calcinacdo a 400 °C por 3 h. O polietileno de alta densidade
(PEAD) foi misturado com a biomassa (serragem de madeira) por quarteamento 10 vezes. Em seguida, adicionou-se a ZSM-
5 e homogeneizou-se novamente essa mistura por quarteamento, de forma semelhante. Por fim, a degradacéo termocatalitica
ocorreu em um uma termobalanca. Os resultados confirmaram a sintese bem-sucedida das zedlitas ZSM-5 padrédo e
hierarquizada. O DRX revelou indices de Miller [(011), (200), (051), (033)] com picos estreitos e intensos a alto angulo,
indicando uma estrutura cristalina do tipo MFI. As curvas termogravimétricas indicaram a presenca de dois eventos de perda
de massa, onde a primeira etapa representa a decomposicdo da parte da biomassa, enquanto a segunda etapa representa a
decomposicéo do polimero PEAD. A zedlita ZSM-5, especialmente na forma hierarquizada, demonstrou eficiéncia notavel na
termodegradacédo. Essa eficiéncia foi observada na reducéo da temperatura necesséria para a degradacao do polimero. Isso
se deve a porosidade secundaria criada na estrutura hierarquizada, que facilita o acesso das moléculas do polimero aos sitios
ativos do catalisador, reduzindo as limitagBes difusionais. A atuac@o da biomassa na termodegradacédo deve ser melhor
avaliada pela identificacdo dos produtos finais e sua seletividade, a fim de inferir uma possivel sinergia com o catalisador.
Diante disso, esse trabalho ressalta o potencial das zedlitas com estrutura hierarquizada empregadas como catalisadores em
processos de reciclagem quimica de polimeros, e a positiva possibilidade da termodegradagcdo combinada de polimeros e
biomassa, contribuindo para a inovac¢éo na gestéo de residuos plasticos.
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